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Verfahrcn i,„d Heinigungsniissigkcit zm» Flusslgrcinlgcn von Gcgenstanden 

Die Erfindung belrifft ein Verfahren und ReinigungsHussigkeUen zum FIQssigreinigen von 

Gcgenstanden. 

Bei der Flussigreinigung werden entsprechend verschmutzte Gegenstande normalerweise 
mit in hoher Konzentration vorhandenem organischem Losungsmittel in Beriihrung 
gebracht, das auf den jeweils zu entfernen Schmutz abgestimmt ist. Eine Eigenart dieser 
Reinigungsverfahren besteht darin, dass verhaltnismiiBig viel Losungsmittel gebraucht wird 
und wegen seiner Vemnreinigung nachgescharft werden muss. Des weiteren besteht 
msbesondere wenn bei hoherer als Zimmertemperatur gearbeitet wird, Feuergefahr, da die 
Losungsmitteldampfe meistens leicht entzundlich sind. Bei einer Reihe von L5sungsmitteln 
1st nicht auszuschlienen, dass deren RQckstande auf der Oberflache der gereinigten 
Gegenstande zuruckbleiben. so dass der Reinigung eine oder mehrere Spulungen fo.gen 
mussen. um die Reingungsmittelriickstiinde zuverlassig zu entfernen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren und Reinigungsflussigkeiten an- 
zugeben. bei dem bzw. denen die geschilderten Probleme nicht bestehen. 

Der das Verfahren betreffende Teil der Erfindungsaufgabe wird mit den Merkmalen des 

Hauptanspruchs gelost, 

Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass bei Verwendung einer 
Reinigungsflussigkeit aus Wasser und wenigstens einem Losungsmittel, das mit Wasser 
eine Mischungslucke bildet und Arbeiten mit einer Losungsmittelkonzentration, bei der die 
Renugungsfltissigkcit im Zus.and der Mischungslucke vorliegt. die glciche oder sogar eine 
bessere Reinigungseffizienz erreicht wird, wie sie erreicht wird. wenn ausschlieBlich mit 
dem Losungsmittel. d.h. dem Losungsmittel in 100 %-iger Konzentration. gereinigt wird 
Mit dem erfindungsgemafien Verfahren kann die Konzentration des Losungsmittels ganz 
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erheblich herabgesetzt werden unci liegt im allgemeinen lediglich im Bereich von 10 % - 
20 %, so dass der Einsatz des Losungsmittels erheblich vermindert ist. Auch be! erhohter 
Temperatur hat der sich uber der ReinigungsHussigkeit bildende Dampf einen so hohen 
Wassergehalt, dass keine Entflammungsgefahr besteht. Ein zusatzlicher Vorteil des 
5 erfindungsgemaJ3en Verfahrens besteht darin. dass sich der zu entfemende Schmutz an der 
Oberflache der wassrigen Phase der Reinigungsflussigkeit absetzt und dort abgezogen wer- 
den kann, so dass die ReinigungsHussigkeit bzw. das Losungsmittei nur wenig nachge- 
scharft werden muss. Da die Reinigungsflussigkeit auch bzw. vorwiegend Wasser enthalt, 
wird bei der Flussigreinigung nicht nur organischer Schmutz. sondern auch anorganischer 
10 Schmutz wirksam entfernt. 
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Typische Schmutzarten, fiir die das erfindungsgemaCe Verfahren anwendbar ist. sind Ole, 
Fette. Flussmittel wie Harze, Pigmente, Staub. nicht ausgehartete Epoxidmaterialien. wie 
z.B. Kleber. Ruckstande von Lapp- und Polierpasten. Ruckstande von 
Bearbeitungsflussigkeiten wie Stanzole. Bohr- und Schneidemulsionen usw. Besonders gut 
eignet sich das erfindungsgemaBe Verfahren zur Reinigung von Leiterplatten, Schablonen, 
Metallteilen unterschiedlichster Geometrie und aus unterschiedlichsten Metallen. Typische 
organische Losungsmittei sind Propylenglykolether, Ester, Ketone mit begrenzter 
Wasserloslichkeit usw. 

Das verwendete organische Losungsmittei ist im Wasser innerhalb gewisser 
Mischungsverhaltnisbereiche loslich ist. d.h. es bildet eine klare Losung. In einem meist 
temperaturabhangigen Konzentrationsbereich ist eine Mischungslucke vorhanden, wobei 
sich die Reinigungsflussigkeit im allgemeinen trubt bzw. eine Emulsion des Typs 
Losungsmittei in Wasser bildet. Das Mischungsverhaltnis der Reinigungsflussigkeit wird 
bevorzugt so eingestellt. dass im bei der Flussigreinigungstemperatur deutlich im Bereich 
der Mischungslucke gearbeitet wird. d.h. 

dass nicht die Gefahr besteht. dass die Reinigungsflussigkeit in den Zustand der echten 
Losung ubergeht. 
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Bei einer Mischung von Dipropylenglykol-n-propyl-ether beispielsweise beginnt die Mi- 
schungslucke, sobald bei etwa 20 "C mehr als 5 % des Losungsmittels dem Wasser zuge- 
sclzt wild, l ui- ciii gutcs Reiniguiigscigebiiis ist es vorleilluift, mit mindcstens 10 % Di- 
propyiengiykoi-n-propyl-ether in Wasser zu arbeiten. 

Bevorzugt wird mit einer gewjssen Mindestkonzentration an organischem Losungsmittel 
gearbeitet, die bei 5, vorzugsweise 10 Gew.-% iiegt. 



Vorteilhaft ist, wenn wahrend des Fiussigreinigens die Flussigkeit in intensive Bewegung 
versetzt wird, beispielsweise mittels Ultraschalls. Dadurch werden einerseits die beiden 
Phasen der Reinigungsflussigkeit gut durchmischt und andererseits eine massive 
mechanische Wechselwirkung zwischen der Reinigungsflussigkeit und den zu reinigenden 
Gegenstanden erzielt. Uberraschenderweise reichen dabei verhaltnismaCig geringe 
Anregungsleistungen des Ultraschallschwingers, wie sie fur vorwiegend wassrige 
Reinigungsflussigkeiten notwendig sind, um auch Schmutzarten wirksam zu entfernen, die 
herkommlicherweise mit organischen Losungsmitteln und hohen UltraschalUeistungen 
entfernt werden. 

Die Reinigungstemperatur liegt bevorzugt in einem Bereich zwischen 20 und 50 "C. Damit 
konnen auch temperaturempfindliche Gegenstande problemlos gereinigt werden. Es wird 
nicht viel Heizenergie verbraucht. Die auftretenden Dampfdrucke sind gering, wodurch die 
Prozessfiihrung einfach ist und die Umwelt gering belastet wird. 

Der Anspruch 5 ist auf die grundsatzliche Zusammensetzung der erfindungsgemaBen 
Reinigungsflussigkeit gerichtet. Diese Reinigungsflussigkeit unterscheidet sich von 
herkommlichen, wassrigen Reinigungsflussigkeiten dadurch, dass sie, wie vorstehend 
erlautert, auch organische Verschmutzungen entfernt. Von herkommlichen, auf 
organischen Losungsmitteln basierenden Reinigungsflussigkeiten unterscheidet sich die 
erfindungsgemal5e dadurch, dass sie auch von typischen, mit Wasser entfernbaren 
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Schmutzarten reinigt. 

Vorteilhafterweise betragt die Konzentration des organischen Losungsmittels mindestens 
5, bevorzugt mindestenslO Gew.-%. Schon mit dieser Konzentration wird im allgemeinen 
5 eine Reinigungswirlaing erzielt, die ahnlich gut oder sogar besser als die mit dem reinen 
Losungsmittel erzielte ist, jedoch den Vorteil hat, dass auch wasserloslicher Schmutz 
gelost wird. Auf den weiteren Vorteil, dass sich beim Arbeiten mit einer truben Losung 
mit den vorgenannten Eigenschaften der geloste Schmutz an der Oberflache der wassrigen 
Phase der Flussigkeit absetzt und dadurch leicht entfemt werden kann, sei nochmals 
10 hingewiesen. 

Bei einer vorteilhaften Zusammensetzung ist das organische Losungsmittel 
Propylenglykolether, der vorzugsweise in einer Konzentration zwischen 10 und 30 Gew.- 
%, bevorzugt 10 und 20 Gew.-% vorliegt. Eine solche Reinigungsflussigkeit ist 
bcsondcrs vortcilhaft zuin Rcinigen von unlerschiedlichstcn Versclimutzungen, wie Olen, 
Fette, Harze, Kleber usw. geeignet. 

Bei einer anderen vorteilhaften Zusammensetzung ist das Losungsmittel bzw. enthalt es 
Etherazetat, beispielsweise Glykoletherazetat, in einer Konzentration beispielsweise 
zwischen 5 und 30 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 5 und 15 Gew.-%. Eine solche 
ReinigungsHiissigkeit eignet sich besonders vorteilhaft zum Entfernen von nicht 
ausgeharteten Epoximaterialien und Klebem eignet. Als Propylenglykolether konnen 
beispielsweise Dipropylenglykol-n-propylether oder Dipropylenglykol-n-butylether 
verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBe Reinigungsflussigkeit kann ein einfaches Zweiphasensystem aus 
Wasser und einem organischen Losungsmittel sein. Geeignete Losungsmittel sind 
beispielsweise Glykolether, Etherazetat, Butylazetat, Ester, wie Malonsaureester, 
Milchsaureester, Ketone, wie Azeton, Isobutylketon usw. . 
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Es konnen mehrere organische Losungsmittel vorhanden sein. 



Die erfindungsgema/3e Reinigungsttussigkeit kann ein gut wasserldliches organisches 
Losungsmittel enthalten, in dem ein schlecht wasserlosliches organisches Losungsmittel 
gelost ist, das auf diese Weise in das Wasser eingebracht ist. 

Dazu wird beispielsweise eine Mischung aus 80 Gew.-% gut wasserloslichem 
Losungsmittel und 20 Gew.-% schlecht wasserloslichem oder wasserunloslichem 
Losungsmittel bereitet und dann in einer Menge von 10 bis 20 Gew.-% in Wasser 
eingebracht. 

Als gut wasserlosliches Losungsmittel dient beispielsweise ein Glykolether, wie 
Propyienglykol-mono-methyl-ether. Dipropylenglykol-mono-methyl-ether oder 
Tripropylenglykol-mono-methyl-ether. Als schlecht wasserlosliches Losungsmittel wird 
beispielsweise Propylenglykolether eingesetzt, wie Propylenglykol-mono-butyl-ether, 
Dipropylenglykol-mono-butyl-ether, Tripropylenglykol-mono-butyl-ether oder 
Propylenglykol-mono-methyl-ether-acetet, Propylenglykol-di-acetat, Dipropylenglykol-di- 
methyl-ether. Auch Terpene und hohere Alkohole konnen verwendet werden. 

Zusammenfassend ermoglicht die Erfindung eine aufierordentlich wirksame Reinigung von 
komplex verschmutzten Gegenstanden mit geringem Losungsmitteleinsatz, geringem L6- 
sungsmittelverbrauch und geringer Umweltbelastung. Uberraschenderweise werden mit ge- 
ringeren Losungsmittelkonzentrationen auBerordentlich gute Reinigungswirkungen erzielt, 
beispielsweise konnen Kleber, insbesondere Epoxidkleber mit einer wassrigen Reinigungs- 
flussigkeit entfernt werden, die zu 90 % auf Wasser besteht. 

Die fur das erfindungsgemaBe Verfahren vcrwendete Reinigungsllussigkeit muli nicht 
zwingend eine triibe Emulsion sein. Die Emulsion kann auch transparent sein, wobei der 
Unterschied zwischen den beiden Emulsionen in deren TeilchengroBe liegt. In milchig-tni- 
ben Emulsionen haben die in Wasser dispergierten Teilchen bzw. Tropfchen des organi- 
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schen Losungsmittels allgemein einen Durchmesser von etwa 0,1 /xm, wahrend in transpa- 
renten Emulsionen die Teilchendurchmesser deutlich unter 0,1 /xm liegen. Vorteilhaft sind 
jedoch groBere Teilchendurchmesser, d.h. trube Emulsionen. 

Es versteht sich, dass der erfindungsgemafien Reinigungsflussigkeit weitere Bestandteile 
zugegeben werden konnen, beispielsweise Emulgatoren, Korrosionsinhibitoren usw. Bei 
den erfindungsgemafien Reinigungsflussigkeiten ist der Wassergehalt im allgemeinen 
erheblich grofier als der Gehalt an organischem Losungsmittel, so dass die innere, 
emulgierte Phase durch das Losungsmittel gebildet ist und die auBere, zusammenhangende 
Phase durch das Wasser gebildet ist. Man spricht dann von einer Organlk in Wasser oder 
Losungsmittel in Wasser Emulsion. Zur Erkennung, ob es sich um eine solche Emulsion 
handelt, sei auf Rompps Chemielexikon, 8. Auflage, Franckh'sche Verlagshandlung, 
Stuttgart, 1981, Seite 1128 verwiesen. 
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Patentanspruche 
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1. Verfahren zum Flussigreinigen von Gegenstanden, bei welchem Verfahren die zu 
reinigenden Gegenstande in intensive Beriihrung mit einer Reinigungsflussiglceit 
gebracht werden, die ein organisches Losungsmittel mit guten Losungseigenschaften fiir 
zu entfernenden Schmutz aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Reinigungsfliissigkeit verwendet wird. die innerhalb bestimmter Konzentrations - 
und Temperaturbereiche eine Losung bildet und aufierhalb dieser Bereiche eine 
Mischungslucke aufweist, wobei die Reinigungsflussigkeit fiir die Flussigreinigung im 
Zustand der Mischungslucke vorhanden ist und das Losungsmittel in einer 
Konzentration enthalt, die bei der bei der Flussigreinigung herrschenden Temperamr 
uber derjenigen Konzentration liegt, bei der, ausgehend von Wasser. bei Zugabe des 
Losungsmittels die Mischungslucke einsetzt. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekemizeichnet, dass das organische 
Losungsmittel in einer Konzentration von mindestens 5 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 10 Gew.-% vorhanden ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekemizeichnet. dass unter 
Beaufschlagung mit Ultraschall geeinigt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekemizeichnet, dass die 
Temperatur, bei der flussiggereinigt wird, zwischen 20 ° und 50 °C liegt. 

5. Reinigungsflussigkeit zum Flussigreinigen von Gegenstanden, 

mit einer Reinigungsflussigkeit, die ein organisches Losungsmittel mit guten 
Losungseigenschaften fur zu entfernenden Schmutz aufweist, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Reinigungsflussigkeit innerhalb bestimmter Konzentrations -und Temperaturbereiche 
cine Losung bildct und aulJcrhalb dicscr Bercichc ciuc Mischungsluckc aufweist. wobci 
die Reinigungsflussigkeit die Fliissigreinigung im Zustand der Mischungslucke 
vorhanden ist und das Losungsmittel in einer Konzentration enthalt, die bei der bei der 
Flussigreinigung herrschenden Temperatur deutlich uber derjenigen Konzentration liegt 
bei der, ausgehend von Wasser. bei Zugabe in des Losungsmittels die -Mischungslucke 
einsetzt. 

6. Reinigungsflussigkeit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
organische Losungsmittel Propylenglykolether ist. 

7. Reinigungsflussigkeit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Propylenglykolether in einer Konzentration zwischen 10 und 30 Gew.-% , vorzugsweise 
zwischen 10 und 20 Gew.-% ,vorliegt. 

8. Reinigungsflussigkeit nach Anspruch 5, gekennzeichnet, dass das organische 
Losungsmittel ein Etherazetat enthalt. 

9. Reinigungsflussigkeit nach Anspruch 8, dadurch gekemizeichnet, dass das 
Etherazetat in einer Konzentration zwischen 5 und 30 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 
5 und 15 Gew.-% vorliegt. 

10. Reinigungsflussigkeit nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Reinigungsflussigkeit aus Wasser und einem organischen 
Losungsmittel besteht. 

1 1 . Reinigungsflussigkeit nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Reinigungsflussigkeit aus Wasser und wenigstens zwei 
organischen Losungsmitteln besteht. wobei ein erstes organisches Losungsmittel gut 
wasserloslich ist und ein zweites organisches Losungsmittel schlecht wasserloslich und 




gut im ersten organischen Losungsmittel loslich ist. 
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Zusammenfassung 

Verfahren und Reinigungsflussigkeit zum Flussigreinigen von Gegenstanden 

Fur die Flussigreinigung von Gegenstanden wird eine Reinigungsflussigkeit aus Wasser 
und einem organischen Reinigungsmittel verwendet, wobei die Reinigungsflussigkeit 
und das Wasser innerhalb bestimmter Konzentrations -und Temperaturbereiche eine^ 
Losung bilden und auBerhalb dieser Bereiche eine Mischungslucke aufweisen. Die 
Reinigungsflussigkeit ist fur die Flussigreinigung im Zustand der Mischungslucke 
vorhanden ist und enthalt das Losungsmittel in einer Konzentration, die bei der bei der 
Flussigreinigung herrschenden Temperatur uber derjenigen Konzentration liegt, bei der 
ausgehend von Wasser, bei Zugabe des Losungsmittels die Mischungslucke einsetzt 



